
Aufgabe 2.1

a) xS(t) = vS t+ r , ω2 =
vS
r

b) v⃗A = v⃗S + ω⃗1 × r⃗SA

=

 vS
0
0

+

 0
0·φ
×

 −a sin(φ)
a cos(φ)

0


=

 vS − a ·φ cos(φ)
−a ·φ sin(φ)

0

 !
=

 0
−vA

0


⇒ vS − a ·φ cos(φ) = 0 ⇒ ·φ =

vS
a cos(φ)

c) xS(T ) = vS T + r
!
= a ⇒ T =

a− r

vS

φ = 30◦ ⇒ cos(30◦) =

√
3

2
⇒ ·φ =

2 vS√
3 a

φ = 90◦ ⇒ cos(90◦) = 0 ⇒ ·φ = ∞

1



Aufgabe 2.2

a) ··φ(t) = ε , ·φ(0) = v0
r

, φ(0) = 0

⇒ ·φ(t) = ε t+
v0
r

, φ(t) =
1

2
ε t2 +

v0
r
t

φ(t1) =
1

2
ε t21 +

v0
r
t1

!
= π + α

⇒ t21 +
2 v0
ε r

t1 −
2 (π + α)

ε
= 0 ⇒ t1 = − v0

ε r
+

√( v0
ε r

)2
+

2 (π + α)

ε

·φ(t1) = ε t1 +
v0
r

= ε

(
− v0
ε r

+

√( v0
ε r

)2
+

2 (π + α)

ε

)
+

v0
r

!
= ·φ(t1) = v1

r

⇒ ε

√( v0
ε r

)2
+

2 (π + α)

ε
=

v1
r

⇒
( v0
ε r

)2
+

2 (π + α)

ε
=
( v1
ε r

)2
⇒ v0 =

√
v21 − 2 ε r2 (π + α) =

√
625m2 s−2 − 2 · 75

7π
s−2 · 9m2 · 7 π

6
= 20m s−1

aN1 =
v21
r

≈ 208, 3m s−2

b) x(t) = v1 cos(α) t , y(t) = −1

2
g t2 + v1 sin(α) t

x(t2) = v1 cos(α) t2
!
= l ⇒ t2 =

l

v1 cos(α)
≈ 1, 85 s

y2 = y(t2) = −1

2
g t22 + v1 sin(α) t2 ≈ 6, 03m

h2 = y2 + r − r cos(α) = y2 + r (1− cos(α)) ≈ 6, 43m

c) ·x(t2) = v1 cos(α) ≈ 21, 65m s−1 , ·y(t2) = −g t2 + v1 sin(α) ≈ −5, 97m s−1

v2 =

√
(·x(t2))2 + (·y(t2))2 ≈ 22, 45m s−1 , β = tan−1

( ·x(t2)
|·y(t2)|

)
≈ 74, 6◦
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