
Aufgabe 3.2: Newton’sches Grundgesetz

Auf der linken Seite eines Dammes liegt ein Stein
(Masse mS), der über ein Seil und eine Umlenkrolle
mit einem Wagen (Masse mW ) auf der rechten Sei-
te des Dammes verbunden ist. Der Damm hat ei-
ne Höhe h , die beiden Seiten haben unterschiedliche
Neigungswinkel α und β . Zwischen Damm und Stein
herrscht Reibung mit dem Reibungskoeffizienten µ .
Wenn der Wagen zur Zeit t = 0 aus dem Ruhezu-
stand losgelassen wird, rollt er auf der rechten Seite nach unten, dabei zieht er über das
Seil den Stein auf der linken Seite nach oben. Die Masse des Seils, die Drehbewegung
von Umlenkrolle und Wagenrädern sowie der Luftwiderstand und Reibungskräfte an den
Wagenrädern sind vernachlässigbar. Das Seil kann als undehnbar betrachtet werden.

a) Zeichnen Sie für den Stein und den Wagen jeweils ein Freikörperbild. (2 Punkte)

b) Schreiben Sie für den Stein und den Wagen jeweils das Newtonsche Grundgesetz auf
und bestimmen Sie die Beschleunigung a , mit der sich die Körper bewegen (ohne
Zahlenwerte). Verwenden Sie dabei die Koordinaten xS und xW . (5 Punkte)

c) Bestimmen Sie die Kraft S , die während der Bewegung im Seil herrscht (mit Zahlen-
wert).

(1 Punkt)

d) Bestimmen Sie die Zeit tE , nach der der Wagen den Boden erreicht erreicht (mit
Zahlenwert). (2 Punkte)

Gegeben: mS = 20 kg , mW = 50 kg , α = 30◦, β = 60◦, h = 5m , µ = 0, 3 , g = 10m s−2 .
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