Aufgabe 3.1

a) xr1=r¢, xz3=2r- ¢ (wegen Momentanpol)
N oo 1 X oo 5;2
r1=-x ==

1=5%, ¥ 5

b) Schwerpunktsatz Korper:
(1) may=mg—>5,
Schwerpunktsatz Kreisscheibe:
(2) M2y =Mg+ Ss+ S, — Fp
Drallsatz Kreisscheibe:
(3) Oap=S5r—5r "
Hookesches Gesetz: ¥

Fr=cx;

Zwischenergebnis nach Ausnutzen der kinematischen Beziechungen, Einsetzen von Hooke-
schem Gesetz und M =2m, ©4 = 3 M r? = mr*:

(1) miy=mg— S,

LX) 1
(2*) mxzy=2mg+ Sy + S — = cxy

2
1 e
(3*) §mx2 = SQ — Sl
Elimination der Seilkréfte durch Linearkombination (2*) + (3*) + 2 * (1*):
T e 1 o c 8
§m$2:4mg—§cx220 = $g+m;ﬂ2:?g



Aufgabe 3.2

a)

Sy
/X>Ss \ Myy
mg Nl//v' \
R \ N, *n
N

mgg Mmyg
Stein:
(1) mgzrs = Sg— R—mggsin(a)
(2) 0 = N —mgg cos(a)
Wagen:
(3) mw C.L’.W = Mmwg sm(ﬁ) - SW
(4) 0 = Ni+ Ny —my g cos(f)

Reibungsgesetz mit (2):

(5) R=puN = pumgg cos(a)

Umlenkrolle:

(6) Sw=8s=09

Undehnbares Seil:

(7) zw=xs5==x

Addition von (1) und (3) mit (5), (6), (7):

(ms +mw)z = mw g sin(8) — mg g sin(a) — pms g cos(a)
e myy sin(f) — mg sin(a) — pmg cos(a)

= aq=x= g~0,4g=4,0ms >
mg + my

Aus (3): S =mw (g sin(f) —a) =~ 233N

. 1
Zweimalige Integration mit Anfangsbedingungen z(0) = z(0) =0: z(t) = 3 at?
h
Vom Wagen zuriickgelegte Wegstrecke: h =1 sin(f) = [=— G ~ 5, 77Tm
sin
i . 1, 21
Bendtigte Zeit: z(tg) = §at =l = tp=\/—=1,Ts
a



